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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen 

UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT/EP2004A)50680 



Feld Nr. 1 Grundlage des Berichts . 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Obersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2 Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1-19 , in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

1-29 eingegangen am 25.04.2005 mit Schreiben vom 25.04.2005 

Zeichnungen, Blatter 

1/3-3/3 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und/bder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgef alien: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprGche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrlfft, konnen einlge oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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Internationales Aktenzeichen 
PCT7EP2004/050680 



Feld Nr V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtllch der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dleser 
Feststellung . 



Nein: Anspruche 
Gewerbllche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-29 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Ja: Anspruche 1-29 

Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-29 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 

(BE1BLATT) PCT/EP2004/050680 



Zu Punkt V 

Begrijndete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1. Technisches Gebiet: 

Verfahren (Anspruch 1) zur Preemphase eines optischen 
Wellenlangenmultiplexsignals. 



2. Stand der Technlk: 

Das Dokument D1 (US-A-2002/001 51 99) wird als nachstliegender Stand der Technlk 
gegenuber dem Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart ein 
Verfahren zur Preemphase eines optischen Wellenlangenmultiplexsignals gemass 
des Oberbegriffs von Anspruch 1 . 

3. Problem: 

Das durch die Erfindung zu losende Problem ist es die relative Signaldegradation von 
Multiplexkanalen verschiedener Kategorien zu verbessern. 

4. Losung: 

Obiges Problem wird dadurch gelost, dass in einem Netzelement bei Terminierung 
mindestens einer Gruppe von Signalen bereits an deren Einspeisestelle eine mittlere 
und eine Kanal-individuelle Leistungseinstellung der Signale dieser Gruppe erfolgt, 
sodass vorgegebene Signal-Rauschabstande erzielt werden, wahrend fur die nicht 
terminierten Gruppen von Signalen die Einstellung einer mittleren Leistung an einem 
vorhergehenden Netzelement erfolgt. 

In D1 wird die Preemphase in dem vorhergehenden Netzelement (vgl. OTT.TX in 
Abb. 1) so eingestellt, dass die mittlere Leistung der zu ubertrageneden Kanalen 
hinsichtlich SNR im Empfanger optimiert ist. im Add/Drop MUX (vgl. OADM) wird die 
Preemphase des Add-Signals an die gewunschte mittlere Leistung des Multiplex- 
Signals angepasst, vgl. Seite 2, Absatz 1 1-12 in D1 . 
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Die beanspruchte Moglichkeit, eine Kanal-individuelle Leistungseinstellung der 
zukunftigen Drop-Signale schon am vorhergehenden Netzwerkelement 
vorzunehmen, urn relativen SNR Anforderungen zu genugen, ist in D1 weder 
offenbart noch kann sie als fur den Fachmann naheliegend betrachtet werden. 
Anspruch 1 ist daher neu und erfinderisch (Artikel 33(2) und 33(3) PCT). 

5. Artikel 34(2)b PCT: 

Anspruch 1 stutzt sich auf die ursprunglich eingereichten Anspruche 1 und 4 sowie 
Abb. 3 gemeinsam mit Seite 1 1 , Zeilen 21ff der Beschreibung. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Preemphase eines optischen Welleniangenmul- 
tiplex-Signals, dessen Signale mit unterschiedlichen Wellen- 
5 langen in Gruppen (Bl, B2, B3, B4) zusammengef asst Uber Ex- 
press-Kanale sowie Uber Drop-Kanale, Add-KanSle Oder Add- 
Drop-Kanale in einer Obertragungsstrecke (LWL) mit mehreren 
Abschnitten und Netzelementen (NE) wie Einspeisestellen, Ab- 
zweigstellen (OADM) und Terminierungsstellen Qbertragen wer- 
10 den, 

wobei die Express-Kanale von einem ersten Netzelement (NE1) 
zu einem zweiten Netzelement (NE2) ubertragen werden wShrend 
Drop-Kanale, Add-Kanale Oder Add-Drop-Kan&le auch an zwischen 
dem ersten und zweiten Netzelement angeordneten Abzweigstel- 
15 len (OADM) eingespeist Oder terminiert werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in einem Netzelement bei Terminierung mindestens einer 
Gruppe (Bl) von Signalen an deren Einspeisestelle (NE, OADM) 
eine mittlere und eine kanal-individuelle Leistungseinstel- 
20 lung der Signale dieser Gruppe erfolgt, so dass vorgegebene 
Signal-Rauschabst&nde (OSNR1) erzielt werden, wahrend fUr die 
nicht terminierten Gruppen (B2, B3, B4) von Signalen die Ein- 
stellung einer mittleren Leistung an einem vorhergehenden 
Netzelement (NE, OADM) erfolgt. 

25 

2- Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an der Einspeisestelle die mittlere Signalleistung einer 
bei einer folgenden Abzweigstelle abgezweigten Oder termi- 
30 nierten Gruppe mit Drop-Kanalen oder Add-Drop-Kanalen zuguns- 
ten der mittleren Signalleistung einer weitergef iihrten Gruppe 
von Express-Kanalen verringert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Neuauf teilung der mittleren Signalleistungen zwi- 
schen den Gruppen (Bl, B2, B3, B4) in einspeisenden oder 
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schaltenden Netzelementen (NE) mit einer Signalleistungsrege- 
lung erfolgt. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet , 

dass die Vorgabe mittlerer Signal-Rauschabstande (OSNR1, 
OSNR2, OSNR3, OSNR4) oder Unterschiede der Signal- 
Rauschabstande der verschiedenen Gruppen (Bl, B2, B3, B4) von 
Signalen an ihrer Terminierungsstellen von einem Netzwerkma- 
10 nagement system vorgegeben werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zu Bestimmung der vorzunehmenden Leistungsanderungen zu- 
15 nachst hypothetisch davon ausgegangen wird, dass alle Kan£le 
an der entsprechenden Stelle individuell verandert werden 
Jcdnnen und aiis dieser Vorgabe dann die mittlere Leistungsan- 
derung der Kanalgruppe berechnet wird. 

20 6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch. /gekennzeichnet, 

dass zur Steuerung einer der Sub-Preemphase-Eintellungen ein 
Netzelement • (NEi, OADMj) mit Hilfe eines Datenpakets akti- 
viert wird,: das von der ersten Einspeisestelle (NE0) zu den 
25 anderen Netzelementen (NEi, OADMj) abschnittweise hin- und 
zuruck ubertragen wird und das eine Markierung (X) der Ein- 
speise- und Terminierungsstellen jeder der Gruppen (Bl, B2, 
B3, B4) von Signalen enthalt. 

30 7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass bei einem Netzelement (NEi, OADMj) das Datenpaket zur 
Steuerung einer der zusatzlichen kanal-individuellen 
Preemphase einer der Gruppen (Bl, B2, B3, B4) von Signalen 
35 dient. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass zur Steuerung der Obertragungsrichtung und der Reichwei- 
te des Datenpakets zwischen den Netzelementen (NEi, OADM j ) 
ein Zahler (COUNT) in dem Datenpaket initialisiert, inkremen- 
tiert oder verringert wird. 

5 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass je nach Kodierungsart des zahlers (COUNT) und einer Mar- 
kierung (X) zur Abzweigung einer Gruppe (Bl, B2, B3, B4) ein 
10 an einem selektierten steuernden Netzelement vorgesehenen Re- 
gelungsprotokoll zur Steuerung von Preemphase-Schritten mit 
Sub-Preemphase-Eintellungen und/oder der zusatzlichen kanal- 
- individuellen Preemphase der Gruppen (Bl, B2, B3, B4) entlang 

der Obertragungsstrecke (LWL) gewahlt wird. 

• 15 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 

:; dadurch gekennzeichnet, 

dass bei Empfang eines Datenpakets, dessen Zahler (COUNT) den 
Wert u 0" betrSgt, ein Netzelement (NEI, OADM1, OADM2 . . . ) die 
20 Steuerung der Preemphase-Schritten fiir.. seine nachf olgenden 
Netzabschnitte Ubernimmt und 
i dass dabei der Zahler (COUNT) auf den Wert 1 inkrementiert 

•i wird. 

25 11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei Empfang eines Datenpakets, dessen ZShler (COUNT) den 
Wert xx l" betragt, an einem Netzelement (NEI, OADM1, 0ADM2 . . . ) 
ein Spektrum der Signale sowie das Datenpaket aus dem nachst- 
30 liegenden Netzelement (OADM1, OADM2, NE2) entlang der Ober- 
tragungsstrecke (LWL) zurttck gesendet werden 

und dass beim rUckwartigen Durchlauf des Datenpakets durch je 
ein Netzelement (NE2, OA DM 2 , OADM1) ohne Terminierungsstelle 
filr alle dortigen Gruppen von KanSlen der Zahler (COUNT) um 
35 den Wert 1 erhoht wird, ansonsten unverandert bleibt. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass beam unveranderten Zahler (COUNT) das Datenpaket in eine 
entgegengesetzte Richtung ubertragen wird. 

13. Verfahren nach einem der Ansprtiche 10 bis 12 , 
5 dadurch gekennzeichnet , 

dass an einem der Netzelemente (OADM1, OADM2, NE2) mit einer 
Terminierung mindestens einer der Gruppen von KanSlen eine 
Markierung (X) im Ubertragenem Datenpaket fur diese Gruppe(n) 
aktiviert wird und 
10 dass die Markierung (X) fur eine Gruppe an der Einspeisestel- 
le derselben Gruppe beim Rucklauf des Datenpakets geloscht 
wird. 

14. Verfahren nach einem der Ansprtiche 10 bis 13, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass bei Empfang eines Datenpakets, dessen zahler (COUNT) ei- 
nen hoheren Wert als lbetrMgt, an einem Netzelement (NE1, 
OADMl, OADM2 . . . ) der Zahler (COUNT) des vorwSrts tibertragenen 
- d. h. in Richtung vom ersten Netzelement (NE1) bis zum 
20 zweiten Netzelement (NE2) - Datenpakets urn den Wert 1 ernied- 
rigt wird, wenn dabei. mindestens eine Gruppe von Kanalen 
nicht terminiert d.h. durchgelassen Oder eingespeist wird. 

15. Verfahren nach einem der Ansprtiche 10 bis 14, 
25 dadurch gekennzeichnet , 

dass bei Empfang eines Datenpakets, dessen Zahler (COUNT) ei- 
nen hoheren Wert als 1 betragt, an einem Netzelement (NE1, 
OADMl, OADM2 . . . ) der Zahler (COUNT) des rtickwarts tibertrage- 
nen - d. h. in Richtung vom zweiten Netzelement (NE2) bis zum 
30 ersten Netzelement (NE1) - Datenpakets um den Wert 1 erh6ht 
wird und 

dass beim Ankunft des ruckwarts iibertragenen Datenpakets am 
ersten steuernden Netzelement (NE1) der zahler (COUNT) unver- 
andert bleibt. 

35 

16. Verfahren nach einem der Ansprtiche 10 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass bei Ankunft des rtickwarts ubertragenen Datenpakets am 
ersten steuernden Netzelement (NE1) mit einem Zahler (COUNT) , 
dessen Wert gleich dem Wert am selben Netzelement (NE1) bei 
der vorigen aufw^rtigen Obertragung des Datenpakets ist, der 
5 ZShler auf den Wert 0 gesetzt wird, 

dass das Datenpaket aufwarts zum nachstliegenden Netzelement 
(OADM2) ttbertragen wird, 

dass der Zahler (COUNT) auf den Wert 1 inkrementiert wird und 
damit der n^chstliegende Netzelement (NE2) als neu steuernder 
10 Netzelement zur Steuerung weiterer Preemphase-Schritte defi- 
niert wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 16, 
dadiirch gekennzeichnet, 

15 dass. Preemphase-Schritte am steuernden Netzelement bei einer 
Gruppe von Kanalen, ftir die eine Markierung (X) dort akti- 
viert. ist, durchgeftihrt werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 9, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass :die Preemphase-Schritte an unterschiedlichen selektier- 
ten steuernden Netzelementen wahrend der Obertragung des Da- 
tenpakets innerhalb der Obertragungsstrecke (LWL) gesteuert 
werden. 

25 

19. Verfahren nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Netzelement, das ein Datenpaket mit Zahler (COUNT) 
mit dem Wert xx l" in Vorwartsrichtung empfSngt, Werte des 
30 Leistungsspektrums bei unver£ndertem zahler zum - Beginn der 
Obertragungsstrecke (LWL) zurtick sendet und Gruppe von Kana- 
len markiert, die an diesem Netzelement terminiert werden. 

20. Verfahren nach Anspruch 18 Oder 19, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Netzelement, das ein Datenpaket mit einem Wert des 
Zahler (COUNT) grofler als "1" in Vorwartsrichtung empfSngt, 
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den Zahler (COUNT) urn den Wert "1" erniedrigt und das Daten- 
paket an das nachste Netzeleraent weiter reicht. 

21. Verfahren nach einem der Ansprtiche 18 bis 20, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Netzelement, das ein Datenpaket in Ruckwartsrichtung 
empfangt, den Zahler (COUNT) um den Wert »l" erhoht und das 
Datenpaket an das vorhergehende Netzelement weiter reicht. 

10 22. Verfahren nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass far alle markierten Gruppe von Kanalen, die an den Netz- 
eleraent eingefugt werden, eine kanal-individuelle Preemphase 
ausgefuhrt wird und ihre entsprechenden Markierungen geloscht 
15 werden. 

23. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur alle nicht markierten Gruppen von Kanalen oder nicht 
an dem Netzelement eingefiigten Gruppen von Kanalen eine An- 
passung der mittleren Leistung erfolgt, falls der Zahler 
(COUNT) den Wert 1 betragt. 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 23, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass, falls der Wert des Zahlers (COUNT) nicht tt l" betragt, 
eine kanal-individuelle Preemphase fur markierte und an dem 
Netzelement eingefiigte Gruppen von Kanalen durchgefiihrt wird. 

30 25. Verfahren nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mittlere Leistung pro Gruppe konstant bleibt. 



20 



35 



26. Verfahren nach einem der Ansprtiche 19 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Netzelement, an dem alle Gruppe von Kanalen termi- 
niert werden und das ein Datenpaket in Vorwartsrichtung mit 
Zahler (COUNT) bei dem Wert "2" empfangt, ein Datenpaket mit 
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ZShler (COUNT) bei dem Wert "0" sendet und Markierungen an 
das vorangehende Netzelement deaktiviert. 

27. Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 26, 
5 dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass ein Netzelement, das nicht das erste Element eines Netz- 
abschnitts - an dem keine Gruppe von Kanaien durchgeschleift 
werden - ist und das ein Datenpaket mit ZMhler (COUNT) bei 
dem Wert "0" in VorwSrts- Oder Riickwartsrichtung empfangt, 
10 dieses ohne Veranderung an das vorhergehende Netzelement wei- 
ter reicht. 

28. Verfahren riach einem der Anspriiche 19 bis 27 , 
dadurchgekennzeichnet, 

15 dass sich bei dem Netzelement am Anfang des Netzabschnittes ; 
abschnittsweise von einem Preemphase-Schritt zu einem anderen: 
Preemphase-Schritt der Wert des Zahlers (COUNT) urn "1" er- : 
hoht, bis der Empfang eines Datenpakets mit Wert M 0" des Zah- \ 
ler (COUNT) den Abschluss der Preemphase far diesen Netzab-r; 

20 schnitt signalisiert . 

29. Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 28 , 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass ein Netzelement, an dem alle Gruppen von Kanaien vor- ■ 
25 zugsweise am Ende des betrachteten Netzabschnitts LWL termi- 
niert werden und das ein Datenpaket mit Zahler (COUNT) bei 
dem Wert "0" in Vorwartsrichtung empfangt, einen oder weitere 
Preemphase-Schritte far den nachf olgenden Netzabschnitt 
(LWL 1 ) initiiert. 
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